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Stand der Technik
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Stand der Technik
Moderne Applikationstechnik / Neue Ziele Quelle: Amazonen-Werke

. m Stand der Technik —=
o gleichmalige Querverteilung und Minimierung der Abdrift
o automatische Lenksysteme

o Teilbreitenschaltung (Disengruppen, Einzeldise)

o (Direkteinspeisung)

Neue Ziele mit neuen Prozessen
Automatisierung

Variabler Dosierung (teilflachenspezifisch)

Applikation mehrere Wirkstoffe

Sensoren (Erfassung UK & Schaderreger, Echtzeit oder kartiert)
Prognosemodelle
Entscheidungsunterstitzung
IT-Plattformen (Vernetzung, BigData)
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Stand der Technik - On-Off bis Einzeldiise
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EinzeldUsenschaltung mit dem ESV = einmal behandelt
Teilbreiten von 50 cm bis 25 cm maoglich = Uberlappung mit 3 m Teiloreiten
Beispiel: 24 m Arbeitsbreite mit 50 cm DUsenabstand B = Uberlappung mit ESV

Source: Lechler, ESV, 2018
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Stand der Technik - Einzeldiisen

E ery module con
valve controlled nozz‘les
and cameras.
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Source: Intelligent Boom 2009 / René Lynge
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Stand der Technik - Definition Begriffe

m Konventionelle oder
traditionelle Verfahren

m Precision Farming

m Smart Farming

m Digital Farming
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Einheitliche Dosiermenge
pro Feld

Kartenbasiert (Boden),
Teilschlag & Offline,
Variable Dosiermenge

Sensorbasiert (Bestand),
Spot & Echtzeit,
Variable Dosiermenge

Mehrparametrisch,
Einzelpflanze,
Variable & individuelle,
Dosiermenge
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Stand der Technik - Zielflachen (1)

Gesamte
Ackerflache (100%)

Quelle: Griepentrog 2003
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Stand der Technik - Zielflachen (2)

Zwischen den Reihen (90%) An der

Quelle: Griepentrog 2003
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Stand der Technik - Zielflachen (3) - flachig
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Stand der Technik - Zielflachen (4) - teilflachig
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Stand der Technik - Zielflachen (5) - kleinflachig
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51 - Solanum nigrum
- Two-leaf stage
41
o
S 3
s Dose rate = 1 [ug] per weed plant
= 2] Weed density = 100 [per m?] =
) 1[g/ha]
0

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2
Herbicide (pg/plant) Source: Soegaard & Lund, 2006
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Digitale Systeme
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Digitale Landwirtschaft - Definition Begriffe

m Precision Farming Heute

o Teilschlagtechnik
Variable Dosierung mittels
Sensorik & Applikationstechnik

o Automatisierung
Automatische Lenkung & Teilbreiten,
komplexe Maschinenfunktionen und Logistik

m Smart Farming
o Echtzeitsysteme
o Fusion & Analyse von Information Digital Farming
o Entscheidungsunterstitzung

Smart Farming

m Digital Farming & Farming 4.0
o Internet der Dinge (M2M)
o Cloud Computing
o Big-Data, Kl
o Roboter Zukunft
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Internet of Things - Vernetzung (M2M)

= Intern % 5 “ § Betrleb
o Betrieb
O Prozes_se Kommer2|ell Sensoren Schlagdaten-
o Maschinen Daten- j e"fassu"g t‘] :
Plattformern :\ Betriebs- i 3
(z.B. Cloud) : '\ Datenbank — Echtzelt- R
m Extern . - : (FMIS) | j beurteilung R
o Andere Betriebe | r \»
o Geschaftspartner 7
o Internet ’
R Lohnunternehmer/
F " Berater
m Bedingung : - \,
o Telekommunikation 3%
. S 4/‘—\ L
o Einheitliche e ‘
Schnittstellen & Formate Landwirtschafts-
ministerium

Quelle: FutureFarm
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Entscheidungshilfesystem
Pflanzenschutz-Anwendungs-Managers (PAM)

Dateneingabe

Notwendige Angaben tber Kultur
und Pflanzenschutzanwendung
kénnen iiber die Ackerschlagkartei
oder ein Webinterface eingegeben
werden.

Einmalige Vermessung

Um Informationen iiber die Lage von
Schlagen, Gewassern und Saumstruktu-
ren zu gewinnen, ist einmalig deren Ver-
messung notwendig. Dies ist durch ein
einfach umsetzbares Verfahren mit dem
eigenen Traktor-GPS moglich.

Gestaltung: treitzdesign.de

Automatisierte Berechnung
der Abstandsauflagen

Berechnung der Bereiche eines Schlages,
in denen aufgrund von Abstandsauflagen
Pflanzenschutzmittel nicht ausgebracht
werden durfen. Hierfiir werden &ffentli-
che Vorgaben beriicksichtigt:

Applikation

und Dokumentation ‘
‘ Durch GPS und Teil-

breitensteuerung st
eine automatisierte
Abarbeitung der Ap-
plikationskarte mog-
lich. Zudem konnen Applikationsdaten mit
dem Terminal dokumentiert werden. Diese

Daten konnen fiir Folgebehandlungen oder als
Rechtfertigung gegeniiber Dritten dienen.

B Pflanzenschutzmitteldatenbank (BVL)
B Verzeichnis regionalisierter
Kleinstrukturanteile (JKI)

B Wassergesetze der Bundeslander

Erstellung der
Applikationskarte

Die Applikationskarte ist editierbar,
wird im herstellerunabhangigen ISO-
XML-Format bereitgestellt und kann
auf das Terminal tibertragen werden.
Sie ist fiir jegliche Abdriftklasse ein-
satzfahig.

Identifikation
Pflanzenschutzmittelgebinde

Wahrend der Befiillung kénnen mit einer Smartphone App
durch Scannen des Etikett-Codes die Auswahl des Pflan-
zenschutzmittels verifiziert und herstellerspezifische An-
wendungshinweise aufgerufen werden. Der Produktcode
wird zur Dokumentation an die Spritze tibergeben.

Quelle: Zentralstelle der Lander fiir EDV-gestiitzte Entscheidungshilfen
und Programme im Pflanzenschutz ZEPP
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Sensorpotenziale
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Sensorpotenziale - 3D Kamera

m 3D Slam (Simultaneous Localization and Mapping)

m ,Microsoft Xbox Kinect v2

m Kooperation mit Institut flr Photogrammetrie, Uni Stuttgart Ilfp
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Sensorpotenziale - 3D Punktewolken - Segmentierung

(a) Plant stem position estimation FgaL ko]
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Sensorpotenziale - 3D UK-Erkennung in Echtzeit (1)

Quelle: Institut fiir Photogrammetrie, Uni Stuttgart
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Sensorpotenziale - 3D UK-Erkennung in Echtzeit (2)

Quelle: Institut fiir Photogrammetrie, Uni Stuttgart
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;Neue‘ Wege
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,Neue‘ Wege - Physikalische Verfahren

m Physikalisch
o Mechanisch
» Manuell (Handhacke), maschinell (Striegel, Scharhacke...)
0 Pneumatisch
»  Druckluft (Pneumat-Hacke)
o Hydraulisch
» Hochdruck-Wasserstrahl*
o Optisch
» Mulchen (Beschatten), Laser*
o Elektro-magnetisch
=  Mikrowelle*
o Thermisch
= Offene Flamme, Infrarotstrahlung, Heildwasser / -schaum, Heil3gas, Flussigstickstoff*

*Forschungs- bzw. Versuchsstadium
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;Neue‘ Wege - Flachenverteilung Kulturpflanzen (3)
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,Neue‘ Wege - Ziele der Unkrautregulierung
m Reduzieren der Dichte auf ein -
tolerables MaR 3 —
()
>
oy /
©
L]
UK-Dichte
m Andern der Zusammensetzung
(UK-Population)
7 Hoher Verlust
=)
)
: 1
(@)
O I A
E Geringer Verlust

UK-Dichte

Source: Liebman 2001 / modified
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,Neue‘ Wege - Anderung der Zusammensetzung
Selective Weeding*
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,Neue‘ Wege - Robotik (2)
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,Neue‘ Wege - Robotik (3)

Hohe Produktivitat & Effizienz tber variable Anzahl kleiner
Maschinen (skalierbar)

Kleine Einheiten ergeben hohe Flexibilitat,
Vorteil grof3er ausgeraumter Flachen entfallt

Erhaltung oder sogar Wiedereinfihrung von
Landschaftselementen maoglich (Biodiversitat)
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,Neue‘ Wege - Biologisierung vs. Mechanisierung

Neue Moglichkeiten der Biologisierung mittels
Digitalisierung:

- Technik passt sich Natur an, nicht umgekehrt

- hohere Resourceneffizienz
geringerer Betriebsmitteleinsatz

- hohere Biodiversitat
Mischkulturen, ,Contour Cropping', Landschaftselemente

- Selektive Bearbeitung
(nur ertragsrelevante UK oder nur reife Friichte ernten oder ...)




() UNIVERSITAT
¥y HOHENHEIM

Fazit
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FAZIT

m Stand der Technik weit entwickelt

m Grol3e Potenziale der Einsparung in rdumlicher Ansprache

m Digitalisierung erfasst und verkntpft wichtige Informationen flir eine bessere

Entscheidungsunterstiitzung

m Bekannte Kulturtechniken sollten besser genutzt werden

m Biologisierung der landwirtschaftlichen Prozesse erhtht Effizienzen der

Ressourcennutzung

m Neue Mechanisierung mittels Robotik er6ffnet neue und flexible Moglichkeiten
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!
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